
  

É dité  lé mércrédi 19 juin 2024 



 Rapport dé stagé – Systé mé dé connéxion Windows  

Yohann DÉNOYÉLLÉ  2/40 

 

DÉSCRIPTIF DU STAGÉ BUT 3 

Formation : BUT Ré séaux ét Té lé coms            Année universitaire : 2023-2024 

Titre du rapport : Rapport dé stagé – Systé mé dé connéxion Windows 

Auteur : DÉNOYÉLLÉ Yohann 

Raison sociale de l’entreprise : Sénior Aérospacé Érméto SAS 

Code postal et ville de l’entreprise : 41330 FOSSÉ 

Domaines d’activités abordés durant le stage :  

 Informatiqué (dé véloppémént, …) 

 Administration systé mé (géstion d’utilisatéurs, installation, configuration dé logiciéls…) 

 Ré séaux (installation, administration d’é quipéménts commutatéurs, routéurs, …) 

 Té lé phonié (céntré d'appél, installation, autocommutatéur, …) 

 Té lé communications (té lé phonié mobilé, accé s Intérnét, …) 

 Commércial (vénté + installation, …) 

 Mainténancé ét géstion dé maté riél ré séau ou té lé phonié dé grandé capacité  

 Préstation dé sérvicés 

 Autrés (pré cisér quoi) : 

Résumé (100 mots maximum) : 

L’objéctif dé cé stagé ést la misé én placé d’un systé mé d’authéntification par badgé pour dé 

multiplés fonctions. Jé rétracé l’énsémblé dés é tapés dé la géstion du projét ét jé pré sénté 

brié vémént lés autrés projéts qué j’ai ré alisé s. 

Mots-clés :  

Authéntification, Thalés, Carté a  pucé, NFC, FIDO2, Mifaré Désfiré, Badgé, Érméto, Géstion dé 

projéts  



 Rapport dé stagé – Systé mé dé connéxion Windows  

Yohann DÉNOYÉLLÉ  3/40 

1 Ré sumé  
 

 Lés 3 mois dé stagé chéz Sénior Aérospacé Érméto s’introduisént dans la géstion dé 

projéts, la buréautiqué ét la géstion dés systé més d’authéntification. 

 Concérnant lé projét dé connéxion Windows, j’ai ré alisé  l’é tudé sur lé plan dés possibilité s, 

dés cou ts, dés risqués ét dés é tapés dé dé ploiémént afin dé ré pondré au bésoin dé né plus avoir 

dé mots dé passé. Cétté é tudé a pérmis dé choisir lé systé mé d’authéntification lé plus sé curisé  

proposé  par Thalés. É tant donné  lés ré gléméntations dé sé curité  posé és par lé groupé Sénior PLC, 

cétté solution ést pratiqué ét offré uné méilléuré sé curité , éllé inté réssé lé groupé concérnant la 

géstion dés séssions Windows communés. Dé plus, lors dé cé stagé, j’ai éu du témps latént éntré 

chaqué é tapé du projét, j’ai donc pris én main plusiéurs autrés projéts téls qu’un sité wéb 

cataloguant lés produits dé Érméto. J’ai é galémént mis én placé uné procé duré dé géstion dé 

l’Activé Diréctory. 

  Cé stagé dans lé miliéu industriél m'a é galémént fait dé couvrir lé miliéu dé la fabrication 

dé pié cés, j’ai visité  ét appris dés notions d’atéliérs divérs qui sont uné ré éllé plus-valué dé 

connaissancés. 
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2 Abstract 
 

Thé 3 months of intérnship at Sénior Aérospacé Érméto aré introducéd in projéct 

managémént, officé automation and managémént of authéntication systém. 

 I madé thé ovérviéw of possibilitiés, costs, risks and déploymént stéps. It pérmits to choosé 

thé most sécuré authéntication systém madé by Thalés. Givén thé sécurity rulés sét by thé group 

Sénior PLC, this solution offérs a béttér sécurity and may intérésts thé groups about thé 

managémént of common Windows séssions. Moréovér, during this intérnship, I had timé bétwéén 

éach stép of thé projéct, so I took sévéral projécts such as a wébsité cataloguing Érméto products. 

I also créaté an Activé Diréctory procéduré. 

 This intérnship in industrial énvironmént introducéd to parts manufacturing, I visitéd and 

léarnéd work maké on various workshops, this is a réal addéd valué of knowlédgé. 
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4 Introduction 
L’éntréprisé ou  j’ai éfféctué  mon stagé ést Sénior Aérospacé Érméto, céllé-ci ést fabricanté 

dé pié cés aé ronautiqués ét spatialés. L’éntréprisé ést attaché é au groupé Sénior PLC. Dépuis 2001 

Érméto ré alisé lés plans ainsi qué l’usinagé dés pié cés avéc pour spé cialité  lés tubés pérméttant 

l’injéction dé liquidé ou d’air pré sént dans lés motéurs d’avions ou d’hé licopté rés.  

L’éntréprisé sé composé notammént dé plusiéurs sérvicés avéc lé buréau d’é tudé, l’achat 

dé matié ré prémié ré, la qualité , la production, la vénté, ét d’autrés ésséntiéls au bon 

fonctionnémént dé l’éntréprisé. L’éntié rété  dés sérvicés utilisé dés outils informatiqués qui sont 

assuré s par lé sérvicé informatiqué. Lé sérvicé informatiqué doit s’assurér du bon fonctionnémént 

dé la partié numé riqué dé l’éntréprisé, c’ést donc un actéur important pérméttant aux 250 

émployé s avéc lés 140 postés dé travail d’accomplir léurs missions.  

Cé stagé ést uné opportunité  pour moi d’appréndré lés systé més dé connéxions par badgés 

sé curisé s, dé méttré én placé uné géstion du projét complé té ét dé méttré én application lés 

connaissancés acquisés lors dé més anné és dé BUT én Ré séaux ét Té lé communications a  l’IUT dé 

Blois. Tout au long dé cé stagé, jé suis accompagné  par l’é quipé informatiqué constitué é dé mon 

maî tré d’appréntissagé, Christian BOQUÉT qui ést lé résponsablé informatiqué dé Érméto, ainsi 

qué l’apprénti Maximé HOLLIÉ  qui suit divérs projéts d’é volution ét fait du support informatiqué.  
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5 Pré séntation dé Érméto 

5.1 Histoiré 

 

 

  

1930

•Deux ingénieurs, M. Kreidel 
(allemand) et M. 
Wurzburger (autrichien) 
obtiennent le brevet d’un 
raccord à bague capable de 
résister à de très hautes 
pressions.

1935

•En raison de 
l’avènement du 
nazisme, M. 
Wurzburger quitte 
l’Allemagne. Il 
s’installe en France, 
et crée la société 
ERMETO SA.

1960

•Rachat de 
l’entreprise par le 
groupe anglais 
Charterhouse.

1961

•Création de l’usine 
de Blois. A cette 
époque, 
l’entreprise Ermeto, 
leader dans 
l’usinage 
aéronautique, 
employaient plus 
de 500 personnes.

1984

•Rachat de la société 
par le groupe 
Paragon

Janvier 1995

•Rachat de la société 
par le groupe De la 
Rue Compagny.

Juillet 1995

•Rachat de la société 
par le groupe 
Senior Engineering. 
La société Ermeto 
se segmente en 
deux divisions : 
l’automobile et 
l’aéronautique. 

2001

•Le Groupe Senior 
accorde la 
construction d’une 
nouvelle usine pour 
la Division 
Aéronautique.

Juin 2002

•Séparation des 
divisions 
Aéronautique et 
Automobile en deux 
entités distinctes : 
Senior Ermeto 
devient Senior 
Aerospace Ermeto 
SAS.

Août 2002

•Déménagement sur 
le nouveau site de 
Fossé.

2004

•Senior Aerospace 
Ermeto travaille en 
liaison directe avec 
le Groupe. Elle est 
administrativement 
indépendante des 
autres filiales 
françaises du 
Groupe.
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5.2 Localisation 
Lé groupé Sénior PLC ést pré sént mondialémént dans 12 pays avéc 26 éntréprisés.  

 

Figure 1 : Carte mondiale de Senior PLC 

La socié té  Sénior Aérospacé Érméto sé situé a  Fossé  41330, 8 rué du clos Thomas dans la zoné 

industriéllé proché dé Blois. Cét émplacémént ést straté giqué, lés éntréprisés téllés qué Catroux 

ou DPD avéc léquél Érméto travail sont dans lés énvirons. 

 

Figure 2 : Localisation de Senior Aerospace Ermeto 
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5.3 Séctéur d’activité  
J’ai éu l’occasion lors dé mon stagé dé suivré l’activité  dé souduré, dé réssuagé, dé tést radio 

(CND : contro lé non déstructif) ainsi qué la partié ré céption ét éxpé dition. Dé plus, mon buréau 

ést dans la pié cé ou  travaillé la comptabilité . Cét énsémblé d’éxpé riéncés ést tré s énrichissanté 

pérsonnéllémént. 

Érméto péut cré ér, mais é galémént éntréténir dés pié cés ayant dé ja  é té  misés én circulation, la 

partié d’éntrétién ét dé ré paration ést nommé  part 145, éllé suit dés normés tré s strictés avéc 

dés formations spé cialés pour lés pérsonnés y travaillant. Én éffét, dés pié cés ayant dé ja  uné 

usuré ét dévant é tré ré paré s doivént é tré éntréténu dans un énvironnémént sé curisé  ét suivré 

dés protocolés pré cis. 

Lés atéliérs pérméttént dé cré ér lés produits suivants : 

 

Figure 3 : Ensemble des produits fabriqués chez Ermeto 

5.4 Éfféctif dé la socié té  
La socié té  compté aujourd’hui 250 émployé s, dont énviron 50 inté rimairés. Dans lé ba timént 

principal, il y a déux partiés avéc lés buréaux ét l’usiné, avoir lés déux zonés lié és pérmét uné 

bonné communication ét dé la ré activité  pour lé traitémént dés urgéncés. Lé sérvicé 

informatiqué é tant dans la partié dés buréaux, dé s qu’uné panné a  liéu, éllé péut é tré rapidémént 

prisé én chargé ét traité é.  

Voici un organigrammé répré séntant l’organisation dé l’éntréprisé avéc lés diffé rénts sérvicés : 
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Figure 4 : Organigramme de l'entreprise 

5.5 Sérvicé informatiqué 
Lés émployé s utilisént lé parc informatiqué constitué  dé 140 postés avéc dés PC fixés, portablés 

ét TSÉ (términal pérméttant d’accé dér a  dés applications hé bérgé és sur un sérvéur a  distancé). 

L’infrastructuré ést gé ré é par uné sallé sérvéurs, uné sallé sérvéur dé backup ét actuéllémént lé 

dé ploiémént dé nouvéaux é quipémént du  a  l’ouvérturé d’un sécond ba timént. Lé sérvicé ést 

dirigé  par Christian BOQUÉT. 

Voici lé liéu dé mon stagé : 

 

Figure 5 : Photo du bâtiment Senior Aerospace Ermeto 
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Figure 6 : Photo du poste de travail 
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6 Projét principal 

6.1 Problé matiqué initialé 
Lé projét a comméncé  dans l’objéctif dé ré pondré aux contraintés dé sé curité s du groupé Sénior 

PLC concérnant lés mots dé passé ét afin dé réndré lés accé s aux séssions d’utilisatéurs plus 

rapidés dans lés atéliérs. 

J’ai é tudié  lés bésoins suivants afin d’y ré pondré au miéux : 

Connexion Windows Objéctif principal du projét 

Connexion aux 

imprimantes 
Sé curisér lés accé s a  toutés lés imprimantés sans mot dé passé 

Compatible avec le 

distributeur d’EPI 

Avoir la possibilité  dé s’idéntifiér aupré s du distributéur pour 

récévoir dés é quipéménts 

Évolution possible pour 

du contrôle d’accès 

physique 

Avoir uné téchnologié pérméttant dé fairé du contro lé d’accé s 

physiqué a  l’avénir 

Accès sans contact 
Pérméttré la connéxion Windows sans contact pour lés 

pérsonnés én production 

+ Conserver les badges 

actuels 

Si possiblé, ré utilisér lés badgés actuéls afin dé né pas lés 

rédé ployér 

+ Un unique badge Si possiblé, n’avoir qu’un séul badgé 

+ Compatible avec les 

badgeuses actuelles 
Si possiblé, é tré compatiblé avéc lés badgéusés actuéllés 

 

6.2 Plan dé fonctionnémént dés sérvicés 
Apré s avoir visité  lés diffé rénts sérvicés dans lésquéls lé dé ploiémént du systé mé dé connéxion 

par badgé ést important, j’ai rétracé  lé fonctionnémént afin dé dé términér lés bésoins dé chaqué 

sérvicé ét lés problé matiqués posé s concérnant lé projét dé badgés. 

Voir lés sché mas dé fonctionnémént dés sérvicés én annéxé. 

Par la suité, j’ai ré alisé  uné pré séntation dans laquéllé j’ai montré  lés solutions aux 

problé matiqués communés posé és par lés sérvicés : 

• Sérvicés OT : bésoin dé séssions communés ét pérsonnéllés. 

• Sérvicés IT : chacun possé dé uné sa séssion pérsonnéllé. 
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• Pré voir l’oubli du badgé : avoir un badgé dé sécours / avoir un mot dé passé dé sécours 

tré s long ét énrégistrér dans un éspacé sé curisé . 

• Facilité  : lé badgé doit é tré pratiqué avéc un porté badgé fin ét un séul badgé. 

Dé plus, dés fonctionnalité s souhaitablés supplé méntairés sont réssortiés : 

• Idéntification sur Solution Industrié : rémplissagé dé l’idéntifiant (matriculé) 

automatiqué. 

• Géstion dés mots dé passé : pouvoir dé vérrouillér Kéépass (géstionnairé dé mots dé 

passé) avéc un badgé. 

Lés sérvicés OT sont dés sérvicés dé manipulation, dé production au séns physiqué.  

Lés sérvicés IT sont dés sérvicés né pratiquant pas dé manipulations physiqués.  

Solution Industrié ést un outil utilisér én atéliér, il pérmét dé suivré la dé fabrication dés pié cés. 

6.3 Analysé dés téchnologiés 
Initialémént, l’éntréprisé avait dé ja  un badgé par émployé  dévant pointér cé qui répré sénté 

énviron 85 % dé l’éfféctif (220 pérsonnés énviron). 

Lés badgés actuéls sont basé s sur la téchnologié Éléctroniqué Mariné én 125 kHz dités « ÉM 125 

kHz », cétté téchnologié ést péu communé. Cés badgés sont actuéllémént utilisé s pour lé 

pointagé, cé sérvicé ést proposé  par l’éntréprisé Kélio. 

6.3.1 La connéxion aux séssions Windows 

La possibilité  dé sé connéctér aux séssions Windows ést possiblé via plusiéurs solutions 

téchnologiqués.  

Lé FIDO2 (Fast IDéntity Onliné) é tant la plus connué, cétté téchnologié ayant é té  dé véloppé é 

pour réndré la connéxion par badgé accéssiblé aux particuliérs, la connéxion ést disponiblé én 

natif a  partir dé Windows 10.  

Lé Windows Héllo Éntérprisé ést uné solution utilisant la connéxion biomé triqué, c’ést-a -diré 

uné réconnaissancé facialé, uné émpréinté digitalé ou éncoré la réconnaissancé d’iris. Lés 

apparéils pérméttant dé téllés idéntifications sont tré s cou téux ét péu pratiqués, par éxémplé 

l’émpréinté digitalé én usiné péux né pas é tré éfficacé avéc lés doigts pouvant é tré poussié réux 

ou humidé. Dé plus, céci nous obligé a  fairé tré s atténtion aux droits dé RGPD é tant donné  lé 

caracté ré sénsiblé ét pérsonnél dé cés donné és dé connéxions. Cétté solution a donc é té  é carté é. 

Lés cartés a  pucé avéc dés cértificats sont dés cartés au format d’uné carté bancairé avéc uné 

pucé. Cés cartés a  pucé péuvént é tré basé és sur un sérvéur dé cértifications én intérné. Lé 

protocolé dé transmission ést én NTLMv2, soit un protocolé modérné, mais n’é tant pas lé plus 

sé curisé  (j’ai récommandé  dans mon projét annéxé Ré gléméntation dé l’Activé Diréctory dé 

passér én Kérbéros pour plus dé sé curité ). L’inconvé niént dés cartés a  pucé ést qu’éllés 

né céssitént dés léctéurs én contact, cé qui én usiné n’ést pas pratiqué. 

Lés systé més HID Digital Pérsona pérméttant uné compatibilité  largé dé format (NFC té lé phoné, 

biomé triqué, carté a  pucé, carté RFID, clé  dé sé curité ). Cétté solution ést tré s polyvalénté 

é galémént én térmés dé fonctionnalité s avéc lé MFA (uné authéntification a  plusiéurs factéurs, 

par éxémplé énvoié d’un codé a  validér sur té lé phoné), connéxion aux applications, accé s FIDO2 

ét autrés.  
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6.3.2 Contro lé d’accé s physiqué 

Lé contro lé d’accé s physiqué ést dé nos jours tré s utilisé  avéc la téchnologié du Mifaré Désfiré 

Év2. 

Concérnant lé Mifaré én RFID (Radio fréquéncy idéntification), il ést composé  du Mifaré Classic 

ét du Mifaré Désfiré, lé Classic offrant un chiffrémént obsolé té, il n’ést donc aujourd’hui pas 

récommandé , lé Mifaré Désfiré éxisté én 3 vérsions avéc lé Év1, Év2 ét Év3. Lé Mifaré Désfiré Év1 

ést vulné rablé aux attaqués dépuis 2011. Il ést donc pré fé rablé dé choisir un Mifaré Désfiré Év2 

ou Év3, sachant qué lé Év3 ést plus ré cént ét plus sé curisé  qué lé Mifaré Désfiré Év2 par sa 

fonction dé « transaction Timér » é vitant lés attaqués Man-in-thé-Middlé cé qui ést pré fé rablé 

pour dés cartés én RFID (a  distancé). 

Én éléctronic marin, l’éntréprisé Kélio proposé dé mainténir nos badgés actuéls ét dé lés utilisér 

pour lé contro lé d’accé s physiqué, cépéndant l’éléctronic marin né réspécté pas lés normés 

suivantés : ISO18000-3/ISO29167/NIST/ANSSI ét autrés normés cé qui én fait uné solution 

possiblé én pratiqué, mais péu récommandablé. 

Lés systé més HID sont é galémént utilisablés pour fairé du contro lé d’accé s physiqué, cépéndant, 

il nous faut choisir un préstatairé parténairé dé HID pour é tré compatiblé avéc cé systé mé (céci 

nous bloqué dans l’énvironnémént HID). 

6.3.3 La connéxion aux imprimantés 

Lés léctéurs dés imprimantés sont dés modulés éxtérnés ét il éxisté un largé panél dé 

téchnologiés comprénant lé Mifaré Désfiré Év2/Év3 ou éncoré l’ÉM 125 kHz ét d’autrés. 

6.3.4 Lés badgéusés 

Actuéllémént, lés badgéusés sont avéc dés léctéurs ÉM 125 kHz, l’éntréprisé Kélio nous a 

proposé  dé changér lés badgéusés actuéllés par dés badgéusés d’uné nouvéllé téchnologié, céci 

éngéndré tout dé mé mé dés cou ts a  considé rér dont nous parlérons. 

Il ést donc possiblé dé fairé é voluér lés badgéusés avéc uné téchnologié téllé qué du Mifaré 

Désfiré Év2/Év3 ou autrés. 

6.3.5 Accé s au distributéur d’ÉPI 

La commandé d’un distributéur d’ÉPI é tant pré vué apré s lé dé but dé l’é tudé du projét, il nous 

faut simplémént pré cisér dans lé cahiér dés chargés du fournisséur la téchnologié voulué. Il faut 

tout dé mé mé considé rér cé point dans lé cas ou  il sérait impossiblé d’inté grér la téchnologié 

dé cidé é. 
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6.3.6 Comparatif 

Cétté analysé dés téchnologiés possiblé nous pérmét dé dréssér lé tabléau suivant : 

 
Mifaré 
Désfiré 
Év2/Év3 

HID 
Digital 
Pérsona 

Fido2 ÉM 125 kHz 
Carté a  pucé 

(PKI) 

Connéxion 
Windows 

 X X  X 

Contro lé 
d’accé s 
physiqué 

X X  
Non 

recommandé 
 

Connéxion aux 
imprimantés 

X X X X X 

Pointagé 
Requiert le 

changement 
du matériel 

X  X  

Distributéur 
d’ÉPI 

X X X X X 

La fusion dé téchnologiés ést possiblé avéc lé principé dé l’éncartagé, cétté solution ést proposé é 

par dé multiplés préstatairés, mais il faut pré tér atténtion aux fré quéncés d’é mission dés 

téchnologiés afin d’é vitér lés intérfé réncés. 

Commé on péut lé constatér, il sérait inté réssant dé fusionnér déux téchnologiés, lés possibilité s 

séraiént lés suivantés : 

- Mifaré Désfiré / Fido2 

- Mifaré Désfiré / pucé 

- ÉM 125 kHz / Fido2 

- ÉM 125 kHz / pucé 

Lors dé l’é tudé, j’ai énvisagé  dé fairé ré alisér un éncartagé avéc FIDO2 (connéxion Windows) / 

ÉM 125 kHz (badgéusés) / Mifaré Désfiré (contro lé d’accé s physiqué/imprimantés/ÉPI). 

Cépéndant la fré quéncé du Mifaré Désfiré é tant dé 13,56 MHz ét l’ÉM én 125 kHz, soit 13 560 

kHz ét 125 kHz, Thalés m’ayant indiqué  qu’il y avait un risqué d’intérfé réncé ét cétté carté 

n’éxistant pas sur lé marché , lés cou ts ét lés risqués én sont trop é lévé  donc cétté solution n’ést 

pas la plus inté réssanté.  

Il faut préndré én considé ration qué la carté a  pucé augménté la sé curité , mais né pérmét pas lé 

sans-contact. 

Lé choix éntré Mifaré Désfiré ét ÉM 125 kHz ést possiblé cépéndant, il né faut pas oubliér qué 

l’ÉM 125 kHz né ré ponds pas aux normés.  
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6.4 Réchérché dé préstatairés 
La réchérché dé préstatairé pérméttant dé ré pondré aux diffé rénts crité rés posé s ést uné grandé 

partié du projét, éllé sé passé én 4 é tapés. 

Prémié rémént, la prisé dé contact avéc dé poténtiéls fournisséurs, énsuité dés discussions sur 

nos bésoins ét lés possibilité s téchnologiqué ét dé compatibilité s. Puis, la démandé dé dévis avéc 

lé maté riél réquis. 

6.4.1 Prisé dé contact 

J’ai fait dés démandés a  divérsés éntréprisés én lién avéc lés cartés a  pucés/RFID ét é galémént 

céllés proposant dés solutions dé connéxion Windows. 

 

Lé contact HID a initialémént é té  tré s ré actif par té lé phoné, énsuité lés é changés par mails né 

suivaiént pas toujours lés convérsations té lé phonés, c’ést pourquoi par la suité apré s chaqué 

convérsation, jé méttais un ré sumé  dé la convérsation ét cé qué nous atténdions par é-mail. 

L’éntréprisé Thalés a pris 3 sémainés avant dé ré pondré uné prémié ré fois, par la suité 

l’accompagnémént é tait tré s pérsonnalisé  ét uné pré séntation a é té  faité pour l’éntié rété  dé 

l’é quipé informatiqué pour fairé un bilan dé la situation initialé.  

Néowavé a communiqué  avéc ré activité  par é-mail (ré ponsé dans lés 2-3 héurés suivantés), 

célui-ci a é té  tré s clair sur cé qu’il proposait ét proféssionnél.  

Jé méntionné é galémént Zébra qui a montré  l’utilisation dé la téchnologié RFID dans un cadré 

diffé rént, lé comptagé dé produit, lé suivis dé matié ré, mais toujours dans un cadré d’utilisation a  

tré s longué porté é, cé qui s’é loigné dé notré bésoin. Célui-ci a pris lé témps d’éxpliquér lés 

solutions qu’il proposait ét dé m’oriéntér par té lé phoné. 

J’ai contacté  d’autrés éntréprisés téllés qué IDTéch, Izyx, Syris ou éncoré Datalogic cépéndant 

cértains n’ont pas ré pondu ét d’autrés né péuvént fournir lés téchnologiés démandé és, a  notér 

qué la prisé dé contact n’é tait pas satisfaisanté é tant donné  qué céux-ci né sé séntaiént pas 

concérné s. 

6.4.2 Lés bésoins ét lés possibilité s 

Thales 

Thalés m’a rédirigé  vérs son révéndéur Léstha répré sénté  par Monsiéur LÉDUC sont diréctéur, 

célui-ci nous a pré sénté  lés solutions pour ré pondré au miéux a  nos bésoins. 

Apré s plusiéurs réchérchés, la solution dé badgés Mifaré Désfiré avéc uné anténné FIDO2 pour la 

population dé production, combiné  avéc dés badgés Mifaré Désfiré avéc uné pucé (PKI) pour lés 

buréaux pérméttait d’avoir du sans-contact pour la production cé qui ést ésséntiél ainsi qu’uné 

sé curité  plus é lévé é pour lés buréaux. Dé plus, lés léctéurs dé sans-contact én production 
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séraiént dés léctéurs duals comprénant lé FIDO2 ét lé PKI pour qué tous puissént sé connéctér 

aux séssions dé production.  

Par la suité, uné solution pérméttant dé fairé é voluér la téchnologié ét dé né pas avoir déux 

famillés dé badgé a é té  proposé é, il nous proposé én finalité  dés cartés dérnié ré gé né rations qui 

né sont pas éncoré sortiés sur lé marché  public avéc dés badgés Mifaré Désfiré Év3 ayant uné 

anténné FIDO2 ét uné pucé (PKI).  

 

Figure 7 : Solution Thales - changement de badge (partie matériel) 

HID 

HID nous a é galémént rédirigé  vérs son révéndéur Scap, célui-ci nous a proposé  sa solution 

Digital pérsona qui ést uné téchnologié proprié tairé, un inconvé niént én rapport a  céla é tant lé 

Patriot Act (mésuré dés É tats-Unis pérméttant d’accé dér aux donné és dés éntréprisés avéc pour 

objéctif l’anti-térrorismé), céci pérmét donc aux É tats-Unis d’obténir l’éncodagé dés badgés. Il én 

résté qué cétté solution ést inté réssanté ét ré pond a  tous lés bésoins avéc un uniqué badgé, dé 

mé mé lés léctéurs HID sont inclus dans la solution. Dé plus, pour lé dé ploiémént futur d’u 

contro lé d’accé s, HID nous proposé un préstatairé habitué  a  léur téchnologié. 

J’ai dé duit déux solutions dé cé préstatairé : 

 

Figure 8 : Solution HID - 2 badges (partie matériel) 
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Figure 9 : Solution HID – Kelio (partie matériel) 

Neowave 

L’éntréprisé Néowavé spé cialisé é dans la connéxion Windows nous a proposé  dés badgés ét 

léctéurs FIDO2. 

 

Figure 10 : Solution Neowave/HID - 2 badges (partie matériel) 

6.4.3 Lés cou ts dés solutions 

Pour dés raisons dé confidéntialité  dés prix, céux-ci séront répré séntéz par uné quantité  dé $. 

Par éxémplé : 

$ → cou t péu é lévé  

$$$$$ →cou t tré s é lévé  

Thales 

La solution dé Thalés ést inté réssanté, éllé a un prix intérmé diairé $$$ én comparaison avéc lés 

autrés. 

HID 

Nous avons réçu un dévis dé HID, célui-ci proposé uné solution tout compris ré pondant a  tous 

nos crité rés, mais avéc dés cou ts notammént dé léctéurs é lévé s $$$$$. 

La sécondé solution ést similairé én térmés dé cou t $$$$, mais né céssité déux badgés. 

Neowave 

Néowavé proposé dés prix tré s inté réssants $ mais offré moins dé possibilité s. 
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6.5 Pré séntation 
J’ai éxpliqué  l’énsémblé dés é lé ménts a  Christian BOQUÉT, céci pérméttant dé validér lés 

réchérchés faités ét par la suité dé pouvoir pré séntér lés 4 solutions ci-déssous a  Laurént 

ABIVÉN (diréctéur dés opé rations) : 

A  notér qué sur lés sché mas ci-déssous, lé prix ést hors taxé é tant donné  qué chéz Érméto, la TVA 

ést compénsé é par la TVA appliqué é a  la révénté dés produits. 

 

Figure 11 : Tableau comparatif des solutions final partie 1 

 

Figure 12 : Tableau comparatif des solutions final partie 2 



 Rapport dé stagé – Systé mé dé connéxion Windows  

Yohann DÉNOYÉLLÉ  20/40 

La solution la plus misé én avant é tant céllé proposé  par Thalés é tant donné  qu’éllé ré pond a  

tous lés crité rés avéc uné méilléuré sé curité  ét un rapport qualité /prix méilléur qué lés autrés 

solutions. 

Avant lé dé ploiémént ré él, nous dévons démandér lé dévis ré él a  Thalés ét énsuité s’il y a 

né gociation, lés prix péuvént changér. L’é tudé ré alisé é né donné qué dés ordrés dé grandéur ét 

né fait pas foi. 

C’ést donc la solution qui séra réténué, avéc plusiéurs phasés dé dé ploiémént. La prémié ré phasé 

dé dé ploiémént ést donc approuvé é ét péut é tré misé én placé. 

Bilan de la solution 

La solution adopté é ést donc céllé proposé é par Thalés avéc Léstha, voici un sché ma synthé tisant 

lés informations dé cétté solution. 

 

Figure 13 : Solution Thales - changement de badge 

6.6 Dé ploiémént 
Lé dé ploiémént du projét ést pré vu én cinq partiés, l’objéctif dé cés é tapés dé dé ploiémént ést 

d’amorcér l’arrivé é dés badgés afin dé préndré én compté lés points a  amé liorér ét dé dé ployér 

dé manié ré gé né ralé uné fois la téchnologié maî trisé é. Dé plus sur l’aspéct budgé tairé, lés 

dé pénsés sont ré partiés sur plusiéurs mois cé qui aidé a  lissér lés cou ts sur l’anné é. 
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Figure 14 : Schéma des étapes de déploiement 

Apré s la pré séntation du projét, nous avons souhaité  dé marrér lé dé ploiémént cépéndant, lés 

badgés dé dérnié ré téchnologié n’é taiént pas éncoré pré ts a  la commandé, ils sont pré vus pour 

juillét voir plus tard donc jé né pourrais pas assurér lé dé ploiémént final du projét. Cétté daté 

laissant du témps, il a é té  proposé  dé récévoir dés badgés simplé fido2 ét avéc pucé afin dé 

dé butér lés tésts ét la configuration du sérvéur PKI ét dé l’Activé Diréctory. 

Nous avons comméncé  la prémié ré phasé dé tést avéc lés pucés ét lé fido2. 

6.6.1 Phasé 1 : tésts 

Mise en place des puces 

Dans un prémiér témps, j’ai installé  lé logiciél Safénét Authéntication Cliént pérméttant dé liré ét 

dé configurér lés pucés dés badgés. Lé fonctionnémént dés badgés ést tré s pérsonnalisablé, la 

configuration la plus basiqué consisté a  saisir un nom dé pucé ainsi qu’un tokén, lé nom 

pérméttra d’idéntifiér lé badgé ét lé tokén ést lé codé dé dé vérrouillagé dé l’utilisatéur.  

Afin d’idéntifiér lés badgés, nous avons saisi lé nom ét pré nom dé l’utilisatéur du badgé, pour 

notré géstion intérné dés tokén ét autrés mots dé passé, nous utilisons l’outil Kéépass avéc lé 

numé ro dé sé rié du badgé commé clé  dé réchérché. 

Énsuité, on péut configurér un codé administratéur qui pérméttra dé réconfigurér lé tokén én cas 

dé blocagé du badgé. Cé codé administratéur n’ést pas saisi diréctémént, il doit é tré mis dans un 

logiciél a  part avéc un « challéngé codé », lé logiciél va gé né rér un « résponsé codé ». Célui-ci 

pérmét dé dé vérrouillér lé badgé. A  notér qué si lé codé administratéur/résponsé codé saisié 

n’ést pas lé bon 15 fois dé suité, lé badgé déviéns inutilisablé ét la pucé sé bloqué dé finitivémént. 

Nous stockons lés mots dé passé dans un Kéépass ét lés mots dé passé administratéurs sont tré s 

fort ét gé né ré s alé atoirémént. 

Énsuité, il ést possiblé dé gé rér un codé PIN ét un codé PUK, lé codé PIN ést é quivalénts au tokén 

ét lé codé PUK au codé administratéur. Lorsqu’ils né sont pas dé términé s, léurs valéurs sont 

céllés du tokén ét dé codé administratéur réspéctivémént.  L’ajout dé cé codé pérmét dé rajoutér 

la fonctionnalité  dé PIN Policié, éllé pérmét dé configurér uné politiqué dé codé PIN avéc un 

rénouvéllémént obligatoiré dé cé codé, né pas avoir plusiéurs mé més caracté rés sé suivant, la 

taillé du codé, étc. 

Dé sormais, il faut rajoutér lé cértificat sur lés badgés afin dé pouvoir sé connéctér aux séssions. 
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Nous avons mis én placé un sérvéur dé cértification sur lé sérvéur Windows 2019. La 

configuration dé célui-ci a é té  ré alisé é par Maximé Hollié , lé préstatairé Léstha, un ingé niéur 

avant-vénté Thalés ét moi-mé mé. 

Dans un prémiér témps, én autonomié, nous avons cré é  lé sérvéur dé cértifications. Uné fois 

célui-ci mis én placé, nous avons éssayé  dé cré ér un cértificat dé carté a  pucé basé  sur lé modé lé 

mis a  disposition par dé faut. Apré s plusiéurs éssais, lé cértificat sur lé badgé né pérmét pas dé 

dé vérrouillér la séssion, car il n’ést pas réconnu.  

Il faut dans un prémiér témps cré ér un modé lé dé cértificatéur, lé modé lé pérmét dé cré ér lé 

cértificatéur (administratéur Maximé). Uné fois célui-ci inté grér sur lé modé lé d’inscription dé 

carté a  pucé péux é tré cré ér, a  partir dé cé modé lé, on péut inscriré un cértificat au nom d’un 

autré utilisatéur via lé cértificatéur. La configuration du modé lé pérmét d’inscriré lé cértificat 

immé diatémént dans lé badgé. 

On péut saisir tous lés comptés accéssiblés dépuis cé badgé (plusiéurs comptés possiblés). 

Mise en place du FIDO2 

Lé FIDO2 né céssitant la synchronisation du sérvéur Éntra ID (Anciénnémént, « Azuré AD », 

pérmét dé gé rér lés comptés sur l’Activé Diréctory ét y ajouté dés fonctionnalité s) avéc l’Activé 

Diréctory, il y a notammént dés problé més pour ré alisér la manipulation lié é au nom dé domainé 

diffé rént. La migration dé tout lés comptés éxistant vérs un Éntra ID bién configurér ést a  ré alisér 

par la socié té  MGS. 

Mise en place du Mifare Desfire Ev3 

Un réndéz-vous avéc la socié té  SVO (socié té  ré alisant lés mésurés dé survéillancés dés ba timénts 

dé Érméto) ést fixé  afin dé dé términér lés modalité s dé géstion dés clé s Mifaré Désfiré ét dé 

l’éncodagé. 

6.6.2 Phasé 2 : lés prémiérs avis 

Dans un prémiér témps, j’ai configuré  4 badgés avéc uniquémént lés pucés pour lé sérvicé radio. 

L’installation du logiciél a é té  plus compliqué é qué pré vu, uné érréur lié é a  notré protéction XDR 

(outil d’analysé dés flux ét dés fichiérs dés diffé rénts é quipéménts pour dé téctér dés ménacés) 

nous bloquais, céllé-ci ést forcé é par lés droits administratéurs. Énsuité, l’installation sur lés TSÉ 

(términal pérméttant la connéxion a  un sérvéur ét affichant uné intérfacé Windows hé bérgé  sur 

célui-ci) a posé  dés manipulations supplé méntairés, lé sérvéur TSÉ a é té  configuré  pour accéptér 

lés connéxions par carté a  pucé ét dans lé BIOS dé chaqué TSÉ, il faut pré cisér qué l’on utilisé uné 

carté a  pucé.  

Uné GPO ést én cours dé cré ation afin dé gé né ralisér lés manipulations ét dé facilité  lé 

dé ploiémént. 

Lé projét avancé, mais réquiért du témps, c’ést pourquoi jé continué lé suivi dé cé projét cét é té  

éspé rant avoir términé  tous lés tésts né céssairés sur toutés lés téchnologiés dés badgés. 

7 Projéts annéxés 
Du fait dé l’atténté pour lé dé ploiémént du projét principal ét durant lés é changés d’émails avéc 

lés diffé rénts fournisséurs, j’ai éu l’occasion dé m’invéstir dans d’autrés projéts. 
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7.1 Sité wéb Catalogué 
Lé sité wéb dit « Catalogué » ést uné démandé dirécté dé Laurént ABIVÉN, la problé matiqué 

initialé é tant dé pouvoir affichér lés caracté ristiqués ét imagés dés articlés véndu par 

l’éntréprisé.  

Dans un prémiér témps, j’ai ré alisé  uné maquétté dé sité wéb avéc un ré séau virtuél dockér (outil 

pérméttant dé méttré én lién diffé rénts conténéurs d’applications), un conténéur PHP (pour lé 

traitémént dés donné és), un conténéur Nginx (sérvéur wéb sur uné basé linux) ét un conténéur 

MySQL (pour lé stockagé dés donné és). Jé l’ai construit én insé rant un Éxcél avéc dés donné és 

saisiés manuéllémént.  

 

Figure 15 : Page de recherche du catalogue 

 

Figure 16 : Extrait de la page d'une pièce 

Par la suité, cétté maquétté ayant é té  validé é, la problé matiqué dé l’insértion dés donné és c’ést 

posé . Lés catalogués actuéls sont én PDF, ils ont é té  cré é s én 2003 ét d’autrés én 2007. Ils 

n’éxistént plus én format é ditablé, j’ai donc éntrépris la numé risation dé tous lés catalogués, céci 

a  l’aidé du léctéur Éxcél d’imagés m’ayant pérmis dé transformér dés tablés dé valéurs én valéurs 
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numé riqués. J’ai é galémént utilisé  dés automatés Éxcél afin d’automatisér la dé téction ét 

corréction d’érréurs. Voir É tapés dé traitémént d’uné éxtraction du catalogué. 

Énsuité, j’ai du  ajoutér lés articlés pré sénts dans l’ÉRP (uné « Éntérprisé Résourcé Planning » 

pérmét dé gé rér massivémént lés donné és d’uné éntréprisé ét dé lés traitér automatiquémént) 

afin dé complé tér lé catalogué papiér, lé lién ést ré alisé  pé riodiquémént par fichiér Éxcél ét téxté. 

(lés fichiérs téxtés pérméttént l’éxtraction dé plus dé donné és, lés Éxcél én .xls sé bloquént a  

énviron 65 000 lignés lors dé l’éxtraction). 

7.2 Ré gléméntation dé l’Activé Diréctory 
Avant tout, l’Activé Diréctory ést un modulé sur un Windows sérvéur pérméttant dé gé rér lés 

droits dés utilisatéurs sur lé ré séau.  

L’organisation du ré séau informatiqué ést éxpliqué é dans dés documénts dé procé durés ét 

ré gléméntation appélé s NSQP (Noté dé Straté gié dé Qualification Progréssivé), il én éxisté 

é galémént pour tous lés sérvicés dé l’éntréprisé, il n’én éxistait pas concérnant la géstion ét 

l’organisation dé l’Activé Diréctory, c’ést pourquoi lé projét dé cré ation d’uné NSQP « Géstion dé 

l’Activé Diréctory » m’a é té  confié . 

Dé plus, Érméto é tant donné  qué sa cliénté lé doit sé méttré én conformité  avéc cértainés 

ré gléméntations, én informatiqué, lés actions récommandé és par Air Cybér (normé dé sé curité  

informatiqué pour lés éntréprisés én rapport avéc l’aé ronautiqué, éllé ést imposé é par lés cliénts 

dé Érméto) sont a  méttré én placé ét a  réspéctér. Jé dois én préndré compté pour la ré daction dé 

la ré gléméntation. 

Pour la ré daction dé la NSQP, jé mé suis é galémént aidé  dés récommandations dé l’ANSSI avéc 

léur chécklist, éllé mé pérmét dé fairé lé point sur lés é lé ménts critiqués dé l’Activé Diréctory.  

Un scan dé l’Activé Diréctory a é té  ré alisé  via l’outil PingCastlé, célui-ci mét én avant lés points 

faiblés dé la configuration actuéllé ainsi qué lés vulné rabilité s dé técté és. J’ai donc éxposé  dés 

points d’amé lioration ét constitué  la ré gléméntation avéc én surbrillancé lés points non acquis ét 

d’autrés acquis, pérméttant uné fois lés modifications ré alisé és d’avoir uné bonné sé curité  avéc 

uné procé duré dé géstion dé l’Activé Diréctory. 

Lors dé la ré daction dé cétté ré gléméntation, j’ai é galémént ré alisé  un Éxcél « É volution dé 

l’Activé Diréctory » méttant én avant lés points sénsiblés a  amé liorér ainsi qué lés misés én 

conformité  a  ré alisér. 

J’ai ré digé  la NSQP én dé crivant lés partiés suivantés : 

Dé 1 a  5, normés dé notations d’uné NSQP avéc lés sourcés, pérsonnés/sérvicés concérné s ét 

autrés é lé mént posant lé cadré d’application. 

6 RÉGLÉS DÉ GÉSTION 

6.1 Géstion dés fichiérs Activé Diréctory 

Protéction ét accé s aux fichiérs dé configuration dé l’Activé Diréctory 

6.2 Cré ation ét géstion dés comptés utilisatéurs 

Procé duré dé géstion, droits dés groupés, automatisations concérnant la modification dé droits 

ét ré glés d’utilisations dés comptés (par éxémplé, né pas sé connéctér avéc un compté 

administratéur dépuis n’importé quél posté dé l’éntréprisé). 

6.3 Configuration ét limitation dés ro lés 

Droits d’accé s aux sérvéurs ét configuration du Domain Controléur. 

6.4 Politiqués d’authéntification 

6.5 Audit, survéillancé, ét misé a  jour 

https://www.cert.ssi.gouv.fr/uploads/ad_checklist.html
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Misé én placé dé vé rifications pé riodiqués, journalisation dés é lé ménts critiqués. 

6.6 Politiqués dé ré séau 

Droits d’accé s intérnét ét sé parations dés droits é lévé s 

7 GÉSTION DÉS INCIDÉNTS 

Énsémblé dé procé durés avéc chéck-list én cas d’incidént. 

7.1 Idéntification dé l'incidént 

7.2 É valuation dé l'incidént 

7.3 Confinémént 

7.4 É radication 

7.5 Ré cupé ration 

7.6 Bilan post-incidénts 

8 FORMATION ÉT SÉNSIBILISATION 

8.1 Sénsibilisation dés utilisatéurs 

9 RÉ VISION ÉT MISÉ A  JOUR DÉ LA PROCÉ DURÉ 

Savoir qui doit s’assurér du maintién a  jour dé cé documént ét dé la manié ré dé lé fairé. 

9.1 Ré vision pé riodiqués 

9.2 Procéssus dé misé a  jour 

9.3 Documéntation ét archivagé 

 

Cétté misé én placé dé ré gléméntation m’a pérmis d’appréndré béaucoup dé ré gléméntation sur 

la cybérsé curité , cé qui ést ésséntiél ét s’inscrit parfaitémént dans mon cursus.  

Lors dé la ré daction dé cét Activé Diréctory, j’ai appris divérsés notions téllés qué lé modé 

DC/RODC pérméttant dé gé rér lé droit dé lécturé dés droits du parc informatiqué. J’ai é galémént 

dé couvért plusiéurs outils commé PingCastlé (pérmét dé scannér la configuration dé l’Activé 

Diréctory), SpécOps (pérmét dé visualisér la criticité  dé la géstion dés mots dé passé ét 

d’appliquér dés politiqués plus fortés). Dé plus, j’ai vu dés attaqués possiblés commé lé 

Kérbéroasting → attaqué dé bruté forcé (téntativés massivés afin dé trouvér un bon mot dé 

passé) d’un mot dé passé én local d’un ordinatéur, il faut changér lé mot dé passé Kérbéros tous 

lés 30 jours maximums pour é vitér cé typé d’attaqué.  

7.3 Statistiqués dés visitéurs 
Uné tablétté disposé é a  l’éntré é du sité pérmét d’énrégistrér lés visitéurs, il faut y saisir divérsés 

informations téllés qué son nom/pré nom, la socié té  dont on proviént ainsi qué la pérsonné dé 

Érméto visité . Céci pérmét au visitéur d’obténir lé numé ro intérné pour appélér cétté pérsonné 

avéc un té lé phoné a  co té , d’un autré co té , céci nous pérmét dé stockér dés donné és dés visités. 

Cés donné és é taiént éxploité és manuéllémént avéc dés éxtractions afin dé ré digér un bilan a  la 

démandé dé la diréction. Ainsi, l’on m'a proposé  dé fairé un sité wéb d’affichagé dé cés donné és, 

céci pérméttant dé gagnér du témps ét d’avoir accé s aux donné és rapidémént. Cé bilan dés 

visités pérmét a  la diréction d’avoir un régard sur lés pérsonnés lés plus visité és, lés nationalité s 

dés visitéurs ou éncoré lés éntréprisés vénant lé plus ré gulié rémént. 

Voici lé ré sultat dé cétté pagé wéb finalisé  : 
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Figure 17 : Page web des statistiques de visites 

La partié supé riéuré pérmét dé contro lér la pé riodé dés statistiqués a  affichér, dés pré sé léctions 

automatiqués sont é galémént disponiblé. La démandé d’uné éxtraction va éxé cutér un script 

JavaScript sé connéctant a  la basé dé donné és pour én ré cupé rér lés éntré és ét sortiés sur uné 

pé riodé donné é. Énsuité, dés filtrés sont appliqué s, par éxémplé, la nationalité  ést parfois saisié 

tél qué « FR », « Fr », « Français », « Francais » ét « Françaisé », cés variations sont prisés én 

compté ét corrigé  lors dé l’éxtraction. Puis lé script né sauvégardé qué lés 6 é lé ménts ayant éu lé 

plus d’occurréncé, céux-ci sont énrégistré s dans un fichiér json avéc uniquémént lé ré sultat final. 

La partié infé riéuré pérmét d’affichér lés donné és stocké és dans lé fichiér json ayant é té  éxtrait, 

ici, on utilisé la librairié Chart.js én JavaScript. 

Cé projét m'a principalémént posé  dés problé més téchniqués, la compré hénsion dé 

l’énvironnémént dé travail avéc l’infrastructuré pré sénté n’a pas posé  dé grand problé mé é tant 

donné  qué lé projét dé tablétté avait é té  cré é  par Maximé HOLLIÉ, il a pu m’éxpliquér 

diréctémént son fonctionnémént. 

Mon éxpé riéncé én JavaScript n’é tant pas tré s dé véloppé é, il m’a fallu ré alisér dés réchérchés ét 

amé liorér més compé téncés afin dé ménér a  bién cétté mission. 

7.4 Dé pannagé 
Lors dé mon stagé, j’ai éu l’occasion d’aidér au dé pannagé ét a  la misé a  jour d’é quipéménts 

lorsqué l’action é tait rapidé ou qué lé sérvicé informatiqué é tait massivémént démandé . J’ai par 



 Rapport dé stagé – Systé mé dé connéxion Windows  

Yohann DÉNOYÉLLÉ  27/40 

éxémplé réconfiguré  dés claviér/souris donglé, mis a  jour dés Windows 11 (changémént dé 

vérsion) ou éncoré sur lé plan physiqué, changér un ordinatéur, changér dés é crans ét dés ca blés 

HDMI/VGA avéc au bésoin la misé én placé dé convértisséurs. 

Il né s’agit ici pas dé ma mission principalé, mais pour moi, c’é tait l’occasion d’aidér dés 

collé gués ayant dés problé més pour travaillér ét d’aidér més collé gués du sérvicé pour ré pondré 

au miéux au bésoin dé l’éntréprisé.  

Dans més pérspéctivés, jé né mé vois pas fairé uniquémént du dé pannagé, cétté partié né mé 

stimulé pas grandémént, mais gardér cétté capacité  d’aidér au bésoin mé sémblé importanté. 
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8 Bilans ét compé téncés acquisés 
Cétté éxpé riéncé chéz Sénior Aérospacé Érméto a é té  pour moi uné l’opportunité  dé méttré més 

compé téncés a  profit ét dé m’amé liorér notammént én géstion dé projéts ét én rélation 

fournisséur ainsi qué téchniquémént avéc lés ré séaux dockér ét lé langagé JavaScript.  

Dé plus, j’ai travaillé  avéc dés ré gléméntations Air Cybér, ANSSI ét ISO27001/ISO27002 cé qui ést 

d’uné grandé importancé pour mon parcours proféssionnél. 

Énfin, ma culturé gé né ralé ést énrichié dé notions sur la souduré ét lés mé taux. 

9 Conclusion 
Lés 3 mois ré alisé s chéz Sénior Aérospacé Érméto ont é té  pour moi l’opportunité  dé 

m’amé liorér sur mon autonomié ét ma géstion dé projéts, j’ai é galémént éu l’occasion dé dé couvrir 

lé mondé industriél. Compréndré ét m’invéstir dans un nouvél énvironnémént informatiqué én 

péu dé témps amé liorént ma capacité  d’adaptation ét mé pérméttént dé bién compréndré lés 

diffé réncés dé fonctionnémént sélon lés taillés d’éntréprisés.  

Céla m’a pérmis dé miéux cérnér més atténtés proféssionnéllés, én éffét, jé péux mainténant 

diré qué jé né mé vois pas é tré sur dés ta chés ré pé titivés, cé qui mé stimulé, c’ést la dé couvérté, 

l’innovation tout én ré pondant a  un bésoin concrét. 

Jé pénsé é tant donné  la fléxibilité  d’uné pétité éntréprisé qué c’ést inté réssant pour moi, 

cépéndant, uné plus grandé éntréprisé possé dé plus dé moyén ét pérmét dé dé ployér dés projéts 

plus ambitiéux tél qué lés badgés a  cé jour. C’ést pourquoi jé pénsé qu’uné éntréprisé PMÉ ou ÉTI 

mé corréspond au miéux. 

J’ai béaucoup communiqué  avéc lé sérvicé informatiqué, la diréction ét lés divérs sérvicés cé 

qui m’a donné  uné vision d’énsémblé. 
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11 Glossairé
ANSSI 
Agéncé Nationalé dé la Sé curité  dés 
Systé més d'Information, 10, 20, 22 

Appro 
Approvisionnémént, 7 

BUT 
Bachélor Univérsitairé dé téchnologié, 1, 3 

CÉO 
Chiéf Éxécutivé Officér, 7 

CND 
Contro lé Non Déstructif, 6 

ÉM 
Éléctroniqué Marin, 9, 10, 11, 12 

ÉPI 
É quipéménts dé Protéction Individuéllé, 
2, 9, 11, 12 

ÉRP 
Éntérprisé résourcé planning, 34 

FIDO 
Fast IDéntity Onliné, 12 

HDMI 
High Définition Multimédia Intérfacé, 22 

IT 
Information Téchnologiés, 9 

IUT 
Instituts Univérsitairés dé Téchnologié, 3 

NIST 
National Instituté of Standards and 
Téchnology 
Institut national dés normés ét dé la 
téchnologié, 10 

NSQP 
Noté dé Straté gié dé Qualification 
Progréssivé, 20 

NTLM 

Néw Téchnology LAN Managér 
(téchnologié obsolé té dépuis 2010), 10 

OF 
Ordré dé Fabrication, 26 

OT 
Opérational Téchnology, 9 

PKI 
Public Kéy Infrastructuré 
Infrastructuré dé Géstion dé Clé s, 11, 
12, 13, 18 

QHSÉ 
Qualité , Hygié né, Sé curité , 
Énvironnémént, 7 

RFID 
Radio Fréquéncy Idéntification, 10, 12, 14 

RGPD 
Ré glémént Gé né ral sur la Protéction dés 
Donné és, 10 

RH 
Réssourcés Humainés, 7 

S&OP 
Salés and Opération Planning 
planification dés véntés ét dés 
opé rations, 7 

SI 
Solution Industrié (ÉRP dé l'éntréprisé), 
26 

TSÉ 
Términal Sérvicés, 7 

VBA 
Visual Basic for Applications (utilisé  dans 
Éxcél pour fairé dés automatisations), 
31 

VGA 
Vidéo Graphics Array, 22 
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12 Annéxés 

12.1 Sché mas dé fonctionnémént dés sérvicés 
La lé géndé dés sché mas suivants ést affiché é ici afin dé gardér plus d’éspacé pour lés sché mas 

dans léurs éntié rété s.  

 

Figure 18 : Légendes des schémas de service 

Lé sché ma du réssuagé ci-déssous nous montré un fonctionnémént avéc un posté commun ét un 

posté pérsonnél (du résponsablé). Ici, il n’y a pas dé problé matiqué particulié ré, il faut s’assurér 

qué lé dé vérrouillagé avéc lés badgés séra possiblé sur uné séssion communé. 
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Figure 19 : Schéma du service ressuage 

Concérnant lé sérvicé dé ré paration ci-déssous, il ést important pour éux d’avoir un 

dé vérrouillagé rapidé é tant donné  qué lés pérsonnés changént dé posté ré gulié rémént.  

 

Figure 20 : Schéma du service réparation (part 145) 
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Lé sérvicé dé ré céption posé lé problé mé d’un accé s facilé a  l’ordinatéur pour tous lés émployé s 

souhaitant ré alisér én scan d’un codé OF (Ordré dé Fabrication). 

 

Figure 21 : Schéma du service réception 
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Figure 22 : Schéma du service radio 
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Figure 23 : Schéma du service expédition 
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12.2 É tapés dé traitémént d’uné éxtraction du catalogué 
A  l’originé, lé catalogué ést au format PDF commé vu ci-déssous : 

 

Figure 24 : Page de catalogue 

Énsuité, via la fonctionnalité  d’éxtraction inté gré é d’Éxcél a  partir d’uné imagé, j’insé ré uné 

prémié ré tablé dé donné és. 
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Figure 25 : Extraction catalogue par Excel 

On noté béaucoup d’érréurs, dé donné és mal é crités ét manquantés. C’ést pourquoi j’ai cré é  un 

automaté Éxcél (cé n’ést pas uné macro VBA mais un automaté inté gré  dans lés dérnié rés 

vérsions d’Éxcél) pérméttant dé dé téctér dés formats incorrécts ou éncoré dés léttrés mal é crités 

pour lés réctifiér. 
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Figure 26 : Extraction catalogue après automate 

Apré s lé passagé dé l’automaté, uné grandé partié dés donné és ést réctifié é. Il ést né céssairé 

d’avoir un passagé humain é tant donné  lés quélqués impérféctions pérsistantés. (Céllés non 

corrigé  par l’automaté sont du  aux variations d’uné tablé dé donné é a  uné autré, lés codifications 

sont diffé réntés ét lés érréurs né sont pas toutés lés mé més). 



 Rapport dé stagé – Systé mé dé connéxion Windows  

Yohann DÉNOYÉLLÉ  39/40 

La dé téction par lés graduations dé rougé pérmét dé méttré 

én valéur lés problé més idéntifiablés. Commé on péut lé 

constatér sur l’imagé ci-contré, l’éxtraction n’a pas 

considé rér la virgulé dé 27,5. L’automaté né péux lé dé téctér 

facilémént é tant donné  qué cétté valéur ést poténtiéllémént 

vraié. C’ést pourquoi avéc cétté nuancé dé couléur, au 

passagé humain, la dé téction ést plus facilé. 

 

 

 

 

 

 

Figure 28 : Extraction après correction manuelle 

Finalémént, uné fois lés donné és corréctémént saisiés, l’énsémblé ést traité  pour é tré saisi dans 

un format adapté  a  l’insértion dans notré basé dé donné és. 

Figure 27 : Détection d'erreur par 
mise en forme conditionnelle 
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Figure 29 : Extraction finale 

Énfin, cétté tablé ést éxploitablé pour inté gration au catalogué ou dans l’ÉRP. 

 


